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大 劣 按 蚊 在 实验 条 件 下 交配 习性 的 观察 
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摘 要 


我 们 在 实验 室 建 立 了 大 劣 按 蚊 自然 交配 种 群 之 后 ， 对 其 交配 习性 进行 了 观察 。 饲养 初期 ， 养 蚊 笼 大 小 
对 其 交配 有 一 定 的 影响 ， 在 大 蚁 笼 和 饲养 交 配 受 精 率 高 ,反之 则 低 ， 人 饲养 23 代 以 后 ,两 者 已 无 明显 差异 。 在 同 
笼 内 ， 肉 雄 蚊 的 比例 ， 以 1 :1.5 者 交配 受精 率 高 ; 1 : I 者 低 ; 1 :2 者 则 处 于 不 稳定 状态 。 大 劣 按 蚁 羽 
化 至 少 在 48 小 时 后 才能 进行 交配 ， 随 着 较 龄 增长 ， 突 配 受精 率 腔 步 增加 ， 初 步 认为 21 天 的 坟 龄 仍 有 交配 行为 
存在 。 
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Xd HER (Anopheles dirus Peyton &Harrison, 1979) 是 症 疾 的 重要 传播 者 ， 
也 是 症 疾 实验 研究 中 常用 的 蚁 种，Eash 4 1966 年 在 实验 室 用 人 工交 配 的 方法 饲养 大 
劣 按 蚊 获得 成 功 。 作 者 等 最 近 报 道 改进 笼 养 环 境 、 合 理 配制 饲料 加 以 长 时 间 的 篮 光 照 
射 ， 在 一 米 高 的 养 蚊 笼 内 饲养 大 劣 按 蚊 自然 交配 获得 成 功 ， 目 前 已 传 至 42 代 ， 其 自然 交 
配 受 精 率 已 稳定 在 80% 以 上 ， 最 高 者 可 达 90,63%。 在 此 基础 上 ， 又 于 1983 年 5 月 建立 
了 可 以 在 普通 小 型 蚊 笼 (31 x 20 x 22cm) 内 自然 交配 的 实验 室 种 群 ， 小 蚊 笼 已 连续 传 
至 28 代 ， 其 14 代 的 自然 交配 受精 率 为 68.96%， 最 高 者 可 达 84.21% 。 大 劣 按 蚊 在 实验 室 
自然 交配 种 群 的 建立 ， 为 症 疾 的 实验 研究 ， 特 别 对 人 体 恶 性 症 、 间 日 首 及 多 种 猴 首 的 研 
究 ， 提 供 了 敏感 的 、 使 用 方便 的 优良 蚊 媒 。 为 了 更 好 地 掌握 和 应 用 这 一 蚊 种 ， 我 们 在 实 
验 条 件 下 ， 对 大 劣 按 蚁 的 交配 习性 ， 进 行 了 初步 的 观察 。 


材料 与 方法 


养 蚊 室 条 件 ”蚊虫 各 期 均 饲养 于 25 一 28"C 的 恒温 养 虫 室 内 ， 相 对 湿度 80% 左右 ， 
其 他 室内 条 件 及 光照 等 均 见 作者 前 文 报道 。 

ASR (MEME RM) CA. balabacensis balabacensis Baisas, 1936) 由 作 
者 等 驯养 成 功 的 自然 交配 种 群 。 





本 文 1984 年 7 月 16 日 收 到 ,1985 年 3 月 7 日 收 到 修改 稿 。 
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蚊 短 规格 。 4E 50 x 50 x100cm 改 自 结构 及 内 部 装置 已 见 前 文 报道 。 中 笼 .40 x 
40x40cm B/N49E31 x 20 x 22cm 元 特殊 装置 ， 与 一 般 实验 室 使 用 者 同 。 

饲料 及 饲养 方法 “幼虫 饲料 为 脱脂 猪 肝 粉 及 酵母 粉 混合 剂 ， 其 比例 为 1 : 3 。 幼 
虫 解 出 第 一 天 先 在 饲养 的 搞 瓷 盘 底 部 加 糊 状 饲料 一 次 ， 二 龄 幼虫 每 天 在 水 层 表面 撤 饲 料 
粉 2 次 ， SRO EA RU RE 5 一 5 X. RARER TREK, NE 
4 % 的 广 档 汁 及 0.05% 的 对 氨基 蔡 甲 酸 (PABA), 羽化 后 3 一 5 RAFMVUATLAR) A 
鼠 供 蚁 吸血 。 i "nere i 
交配 率 的 判断 及 观察 方法 。 和 解 前 瞧 蚁 受精 纪检 查 有 无 精子 ， 以 确定 其 交配 的 情 
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同 蚁 答对 其 交配 受精 的 影响 。 大 笼 23 代 的 蚊 晴 ， 逐 个 区 分 性 别 ， 按 不 同性 比例 ， 随 机 分 
组 ， 转 入 小 笼 饲 养 ， 每 实验 分 甲 、 乙 、 丙 三 组 (第 》， 均 于 羽化 后 第 8 RREZE, 
以 观察 不 同性 比例 各 笼 的 交配 受精 率 ， 实 验 共 重复 3 次 。 早 期 自然 交配 发 生 率 的 观察 为 
大 笼 24 代 收集 5 小 时 内 出 现 的 晴 ， 逐 个 分 肉 雄 ， 随 机 分 组 入 小 秒 ，41 小 时 贤 羽 化 完毕 ， 
成 蚊 在 完全 相同 的 条 件 下 饲养 ， 然 后 严格 按 羽 化 后 24 小 时 (D,) ERE, 48i) (Da) 
ELE, Tuhi (D) 在 两 笼 ， 各 抽样 解剖 肉 蚊 ， 第 4 天 再 从 甲 、 乙 、 丙 三 笼 依次 作 第 
二 轮 解 剖 检 查 ， 第 8 天 则 将 每 托 剩余 蚊虫 全 部 检查 。 另 在 四 个 大 笼 内 从 4 一 21 天 不 同时 
间 共 6 次 分 别 抽样 解剖 峻 蚊 ， 从 而 观察 羽化 后 不 同时 间 大 劣 按 明 自然 交配 发 生 的 趋势 。 


结 果 


(一 ) 蚊 黎 空间 大 小 对 大 劣 按 蚊 自 然 交 配 的 影响 ”以 三 种 规格 的 蚊 笼 ， 用 同 代 或 
邻 代 的 蚊 晴 在 大 约 相同 的 时 间 ， 在 饲养 条 件 完 全 相同 的 情况 下 ， 从 受精 囊 的 检查 结果 ; 
7 RÆSA 代 小 笼 相 比 ， 其 受精 率 为 8 : 1 ， 经 统计 学 处 理 P«C0.05, dH zx m x. 
14 代 采用 大 笼 与 中 型 监 第 相 比 ， 其 受精 率 为 11.33 : 1, 相差 仍 非常 显著 。 这 时 转 入 小 
笼 或 中 笼 的 蚊虫 ， 不 能 继续 传代 。 但 大 劣 按 蚊 在 大 笼 内 对 养 一 段 时 间 以 后 ， 如 23 代 的 子 
代 ， 再 分 别 转 入 大 笼 和 三 个 小 笼 ， 大 笼 的 受精 率 为 67 ,31%, 而 三 个 小 笼 的 受精 率 分 别 为 
54.9596. 62.02% 及 56.89%， 经 统计 学 处 理 , 三 个 小 第 与 大 笼 内 饲养 蚊虫 的 交配 受精 率 
已 无 明显 差异 ， 而 且 小 徐 很 易 继续 传代 饲养 ，28 代 大 笼 饲 养 的 蚊虫 受 精 率 为 87 .88%， 
小 笼 为 80.03%， 两 者 更 加 接近 。 表 1。 

(=) 大 劣 按 蚊 不 同性 比例 其 交配 受精 率 的 比较 ”以 大 笼 23 代 的 蚊 肾 ， EB ME aE 
后 ， ”随机 取样 ， 按 肉 妈 11:1、1:1.5、1 : 2 三 种 比例 分 组 ， 均 于 羽化 后 第 8 天 检查 
受精 宫 ， 三 次 的 实验 结果 表明 各 实验 内 三 组 之 间 经 X^ RR, PE (A) FAB A), 
即 崔 雄 比例 为 1 :1 与 13:1.5 之 间 ，P<0.01， 相 差 非常 显著 CHESAB ( 即 1 :1.5 
与 1: 2) ， 有 的 相差 非常 显著 〈 实 验 1 ) 或 相差 显著 (实验 3) ， 有 的 相差 不 显著 
(实验 2 ) ; BESABS (H1:151:2), PERE R1., 3), dup 
相差 非常 显著 〈 实 验 2) 。 表 2。 

上 述 结果 显示 ， 大 劣 按 蚊 在 实验 室 饲 养 ， 崔 雄 蚊 肾 比 例 ，1 : 1 者 较 差 。， 1 :1.5 者 
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Table 1 The fertilization rate of -A, dirus in mosquito cage 
of different size - 
*1 SERS hn AoA eR RUN 
23H55 检查 结果 l 
大 党 代数 BSE AUN MAA BE ELE BI YD 
: nhl FS 阳性 数 / 解 前 数 阳性 率 %% 
7 50x S0 x 100 6979 111.34 7 3/100 8.00 
6 31x20x22 704 121.26 8 1/100 1.00 
50x 50x 100 ` 6900 IM 9 68/100 68.00 
14 
40x 40x 40 2000 1:1.14 8 8/100 6.00 
50 x 50 x 100 8600 121.35 8 70/104 67.31 
31x 20x 22 500 121.50 8 61/111 54.95 
24 
31x20x22 625 121.50 8 ` 80/129 62,02 
31x 20x 22 500 121.50 8 66/116 56.89 
; 50x 50x 100 8800 11.71 10 58/66 87.88 
8 : 
31x 20x 22 800 1:1.76 10 45/56 80.03 
Table 2 Difference in fertilization rate of A, dirus with different ratio 
X2 大 劣 按 蚊 不 同性 比例 自然 交配 受精 率 
| ZHRR AAR 
验 次 数 组 pil KE be 数 A 5x 数 
E : 解 谢 数 RH 性 数 ZARN 
h Ẹ 200 200 110 37 33.64 
实验 1 Z 200 300 .111 pt 54.95 
" 200 400 114 38 31.58 
| m 250 — | -250 ~ 102 7 82 31.87 
实验 2 乙 250 375 129 80 62.02 
再 250 500 114 ." 82 51.67 
" 20 — ^  — 200 dq: 05 a 30.36 
实验 3 Z "200 ^ 8000 ^ 116 7 $8 66.89 
W 200 400 118 45 39.13 
受精 率 均 较 高 ， 1 : 2 的 崔 雄 较 比例 ， JUEN ER RET RIES, 并 不 一 定 能 随 着 
EYER IMS THe ER RMA, 


(=) ppp dad i ae EET A 4 458000 
A, WERE IE DIES 1 : 1.30， 羽 化 后 第 4 、7 10, 14, 18 及 21 天 四 第 均 抽样 检查 肉 
蚊 受 精囊 50 只 以 上 ， 四 第 的 平均 自然 交配 受精 率 分 吊 为 511% (12/235), 26.74% 


$0 5 物 学 研究 7 卷 


(77/288) 、48.99% (122/249) 、56.11% (147/262), 57.62% (121/210) 及 73.11% 
(155/212)。 即 随 着 蚁 龄 的 增长 ， 其 自然 交配 受精 率 逐 次 增加 。 

(四 ) 大 劣 按 蚊 早 期 自然 交配 发 生 率 ”收集 5 小 时 内 出 现 的 蚊 肾 ， 按 上 崔 雄 1 :1.5 
的 比例 入 三 小 第 ， 羽 化 后 按 24、48…' 必 小 时 在 三 第 轮回 抽样 解剖 检查 。 结 果 在 羽化 后 48 
一 72 小 时 之 间 (Ds) 开始 有 12.96% 的 受精 率 ， 第 4 天 为 15.38%， 以 后 随 着 蚁 龄 的 增长 
而 交配 发 生 率 逐 日 上 升 ， 第 8 天 三 第 的 总 受精 率 为 51.08%。 表 3 。 


Table 3 The fertilization rate of 4, dirus on different day 
k3 大 劣 按 蚁 早期 自然 交配 发 生 率 


2H Mh A HR 
Sith Rk 阳性 数 MEg% 





& 号 KEA EREA PERK 





Di 58 0 0 





m 500 1:1.5 96.4 D4 52 8 15.38 
Ds 39 9 23.08 
D2 52 0 0 
乙 500 1:1.5 95.6 Ds 54 |^ 18 24.07 
De 52 29 55.77 
Ds 54 7 12.96 
再 . 500 131.5 96.6 — Ds 50 25 50.00 
De 48 33 68.75 
* ` 
Ww 论 
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ERRARTE, RMAC BA AE SE OE. BOEX, MRE 
ZATRE, MPR HR CA. stephensi), Zaki CA. multicolor), MB 
(A, atroparvus) SFE 1 — 2 2A RARE RT b, MESA. culicifacies) 
WAFA x 20 x TORIS AREA ER, KERR A, README 
具有 一 定 的 影响 ， 经 过 较 长 时 间 的 驯养 ， 蚊 虫 能 逐步 适应 在 小 的 空间 交配 。 同 敌 中 肉 雄 
蚁 比例 以 1 :1.5 者 受精 率 高 而 稳定 ， 雄 蚁 数目 的 增加 ， 并 不 一 定 能 提高 吹 蚁 的 受精 率 。 
其 他 作者 饲养 微小 按 蚁 和 中 华 按 蚊 则 认为 肉 雁 蚁 以 1 : 2 受精 率 最 好 ， 这 可 能 因 蚊 种 不 
同 而 异 。 

. 按 蚊 交 配 发 生 的 时 间 ， 微 小 按 蚊 羽 化 后 第 二 天 开始 受精 ， 5 一 6 天 达 高 峰 ， 一 届 后 

维持 60% 左右 的 受精 率 不 再 上 升 。Resien (1979) HAHA OR, 雄 蚊 以 2 一 7 日 
龄 受精 率 最 好 ， 3 日 龄 最 高 ，14 日 后 已 无 交配 能 力 。 大 劣 按 蚊 最 早 交配 发 生 的 时 间 在 成 
蚁 羽化 48 小 时 之 后 ，48 一 72 小 时 之 间 可 有 12.96% 的 受精 率 ， 并 随 着 蚊虫 日 龄 的 增 长 ， 
其 交配 受精 率 逐 步 提 高 ， 第 21 天 的 受精 率 为 73.11%。 DEDCAKG ERR EB fib JJ 
EUR, ZUXISURHR YE ACCAE BERE 7]. 
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OBSERVATIONS ON THE MATING BEHAVIOR OF 
ANOPHELES DIRUS PEYTON & HARRISON, 
1979 UNDER LABORATORY CONDITION 


Liu Lianzhu Chen Fuzhen Song Zongchen Gao Deyun 
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(Department of Parasitology, Third Military Medical College, Chongaing) 


Anopheles dirus is an important malaria vector, We have reported a 
method of rearing this mosquito in 50x 50: 100cm cage, Natural mating was 
induced by an environment simulate the natural habitat, food was improved, 
and a 15w blue light illumination was used for 14 hrs daily, The mating rate 
(i. e. fertilization rate as represented by the percentage of female mosquitoes 
in which sperm was found in the spermatheca) of the 28th generation reached 
87.88%. In may 1983, a laboratory mating colony was at last successfully 
established in small cage (31 x 20x 22cm), the mating rate of 14th generation 
of this colony reached 68.96%. Observations of the ‘mating behavior of the 
natural mating colony were made, 

In the early stage of rearing the size of the cage do exert some influence 
on the mating of A. dirus. For example, mating rate of the 7th generation 
was 8% in the large cage, but only 1% in the 6th generation in small cage 


$2 a . TA 





P<0.05. The mating rate of 14th generation could reach 68% in the large 
cage, but only 6% in the median cage (40 x 40x40cm) in the same generation 
P<0.01. After bred in the insectary for a long time, the mating rates between 
A. dirus reared in cage of different size showed: ^no obvious difference, For 
example, the mating rate of 24th generation was 67.3196 in large cage, and 
that for 3 small cage of the same generation were 54.9596, 62.02% and 56.8994 
respectively P>0.05. In 28th generation the mating rate l of small cage was 
80.03% and that for the large cage was 87.88% P>0.05.. 

The influence of. 9:7 ratio on the natural mating rate was studied under 
similiar condition, Three different proportions of 9:57 were chosen namely 
1:1, 1:1.5 and 1:2. Result showed that 1:1.5 was the best one giving the 
highest mating rate, uu 
—— [In the small cage, the mating activity began at least 48 hours after emer- 
gence, The mating rate was 12.96% in 48—72 hours, then increased every day 
and might raise to 50% on the 6th day. Females bred in large cage were 
examined for sperm on the 4th, 7th, 10th, 14th, 18th and 21st day of emer- 
gence, The natural mating rate increased gradually from 5.1196 (4th day) to 
73. 1126; ist day) “Rhus showed . that ; she: :mating activity: might joceur even 
on the 21st day of emergence, 


Key. words: "dnophéfés dirués Malaria’ Mating: behavior ` 
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